SQL

SQL znamend Structured Query Language, tedy jazyk pro strukturované dotazy.
Jazyk slouzi pro dotazovani se na data v relacnich databazich. Umoznuje zakladni
operace nad daty: vytvoreni, ziskani, zménu a odstranéni dat. Také slouzi k
definici toho, jak data maji vypadat a umoznuje pokrocilé programovani.

T-SQL

Jazyk SQL je standardizovany, (mé svoji normu). Redlné databdzové systémy
(MariaDB, PostgreSQL, Microsoft SQL, Oracle atd.) tuto normu z vétsi ¢asti
dodrzuji, existuji vSak drobné odchylky.

Velka vétsina textu plati obecné, nékde vsak pouzijeme speciality z jazyka pro
Microsoft SQL s ndzvem T-SQL (Transact-SQL). Jeho dokumntace je na adrese
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/.

Zdroje k vyuce

Odkazy na zdroje, které ve vjuce pouzivdme a/nebo obsahuji informace k vyuce.

Vzorové databaze Microsoft

Repozitaf se vzorovymi databdzemi: https://github.com/microsoft/sql-server-
samples/tree/master/samples/databases

V tomto repozitari je i skript pro vytvoreni vzorové databdze Pubs: https:
//github.com /microsoft /sql-server-samples/blob/master /samples/databases/
northwind-pubs/instpubs.sql

Microsoft Visual Studio

Vyvojové prostiedi Microsoft Visual Studio Community Edition je ke stazeni
zdarma na adrese https://visualstudio.microsoft.com/cs/vs/community. Pfi
standardni instalaci je nainstalovana i lokdlni databdze. V ramci vyvojového
IDE je dostupny i SQL server browser.

Kurz jazyka SQL

Na internetu v pripadé zdjmu dohledate mnoho kurzia SQL. Web w3schools nabizi
kromé stru¢ného tutoridlu i vzorovou databazi a online editor SQL prikazi.

Odkaz: https://www.w3schools.com/sql/default.asp

Microsoft Management Studio

Pokro¢ily ndstroj na spravu MSSQL databézi. Odkaz: https://learn.microsoft.
com/en-us/ssms/install /install
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Relaé¢éni databaze

Rela¢ni databéaze je jednim z typu databazi. Databéze obecné je pocitacovy
systém k ukladani a néslednému ziskavani udaju, tedy dat.

V relacnich databéazich jsou data ukladana do tabulek, které si mizeme predstavit
jako formatované tabulky Excelu s nékolika dalsimi vlastnostmi:

o kazda tabulka se sklada z definice sloupci (predstavime si jako nadpis
sloupce v Excelu) a samotnych dat (fddky tabulky),

o definice sloupct obsahuje nejen nazev sloupce, ale i datovy typ sloupce
a pripadné omezeni pro data (napf. ve sloupci Narozen bude uloZena
hodnota typu datum, ve sloupci Mohsova tvrdost bude celé kladné c¢islo
mensi nebo rovno 10).

Teoretické pojmy:

e Relace je tabulka v databazi,
o Atribut je definice sloupce v tabulce, mé uréen datovy typ (¢islo, Fetézec,

datum, ...) a doménu (povolené hodnoty),
e Zdznam je tadek dat tabulky.
Priklad

Za pouziti teoretickych pojmaii:

Relace Studenti ma atribut Prijmeni datového typu nvarchar (znaky) o
maximalni délce 100, tedy napr. hodnota “Novak” patii do domény tohoto
datového typu, hodnota 1.1.1980 nepatii do domény tohoto datového typu.

Prelozeno znamena:

V tabulce Studenti je sloupec Prijmeni: mize obsahovat nejvyse 100 znaki.
“Novak” mohu zapsat, 1.1.1980 ne (to je datum)

Priklad

Y

Relace Materidly obsahuje atribut Twvrdost datového typu celé ¢islo, jeho
doména je mnozina {1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10}.

Prelozeno znamena:

V tabulce Materidly je sloupec Turdost, povolené hodnoty jsou cela ¢isla od 1
do 10.

Y
Klic
Kli¢ slouzi jako jednoznac¢né identifikace zdznamu v tabulce. To znamena, Ze

kdyz znédme kli¢, mizeme podle néj najit spravny radek v tabulce. Také to
znamend, ze v tabulce nejsou dva zdznamy se stejnym klicem.

Priklad



V tabulce Studenti mize byt klicem napt. sloupec Cislo ISIC. Kdyz znam &islo
ISIC, mohu podle néj najit studenta.

Kli¢ mtize byt tvoren vice sloupci v tabulce.
Priklad

V tabulce Bankovni dcty mize byt klicem dvojice sloupcti: Cislo tictu a kdd
banky.

Priklad

V tabulce Adresy miize byt klicem pétice sloupcti Stdt, Mésto, Ulice, Cislo
popisné, Cislo bytu.

V relacnich databdzich rozeznavame nékoli druhua klica.

Kandidatni kli¢ (Candidate key)

Kandidatni kli¢ jsou jakékoli sloupce, které jednoznacné identifikuji zdznam.
Jedna tabulka muze obsahovat vice kandidatnich kli¢.

Priklad

Tabulka Studenti obsahuje kandidatni kli¢ Rodné cislo, dalsim kandidatnim
klicem je sloupec Cislo ISIC. (Studenta mohu najit podle rodného éisla, studenta
také mohu najit podle ¢isla ISIC).

Primarni kli¢ (Primary key)

Primarni kli¢ je jeden z kandidatnich kli¢t, ktery si vybereme a budume nadale
pouzivat jako “vyvoleny”.

Priklad

Tabulka Studenti ma primarni kli¢ Rodné cislo
nebo také:

Priklad

Tabulka Studenti ma primarni kli¢c Cislo ISIC

Je na autorovi navrhu databaze, pro ktery z kandidatnich klica se rozhodne.
Mél by brat v tivahu piipadné budouci komplikace (napf. zahrani¢ni student
nemad rodné ¢islo nebo student ztrati kartu ISIC a je mu vystavena nova s jinym
¢islem apod.).

Pozndmka

Velmi casto se do tabulek uméle pfiddva sloupec s ndzvem ID (identifikdtor) a
datovym typen GUID (Globally Unique Identifier). V jazyce T-SQL maji sloupce

obsahujici GUID datovy typ s ndzvem uniqueidentifier. Jedna se o ¢islo délky
16 byt (vétsinou se zapisuje jako 32 hexadecimdalnich ¢islic). Databédze obsahuji



funci pro pridéleni nového GUID takovym zpusobem, aby bylo “jedine¢né v
celém vesmiru” - je témér nemozné standardnim postupem ziskat dva stejné

GUID. V T-SQL novy GUID vraci funkce newid().

Cizi kli¢ (Foreign key)

Cizi Kli¢ je takovy sloupec tabulky, ktery obsahuje hodnotu primarniho klice z
jiné tabulky.

Priklad
V databéazi centralni evidence automobilt jsou tabulky:
o tabulka Provozovatele se sloupci Jméno, Prijmeni, Rodné cislo ,
o tabulka Vozidla se sloupci SPZ, Znacka vozidla, Rodné c¢islo provozovatele.

Sloupec Rodné cislo v tabulke Provozovatele je priméarni klic. Sloupec Rodné
c¢islo provozovatele v tabulce Vozidla je cizi kli¢ do tabulky Provozovatele.

SELECT (jedna tabulka)

Piikaz SELECT umoziuje vybirat zaznamy z vice tabulek. V této ¢asti budeme
pro jednoduchost popisovat vybér z jedné tabulky, pozdéji probereme i vybér z
vice tabulek.

Struktura prikazu

SELECT

FROM

WHERE

GROUP BY

HAVING

ORDER BY

SELECT jaké sloupce vybiram, jaké vypocty
provadim

FROM z jaké tabulky (tabulek) vybirdm

WHERE podminka, kterou musi zdznamy
spliiovat PRED sdruzenim zéznamii
(GROUP BY)

GROUP BY podle jakych sloupeckt sdruzuji
zaznamy pri vypoctech

HAVING podminka, kterou musi zdznamy
spliovat PO sdruzeni zdznamu
(GROUP BY)

ORDER BY Jak sefadim vysledek




SELECT, FROM
Jaké sloupecky (SELECT) ze které tabulky nebo tabulek (FROM) vybirdm.
Priklad

SELECT kontakty.jmeno, kontakty.prijmeni
FROM kontakty

Pokud je jméno sloupce jednoznacné, je mozné pouzit zkraceny tvar bez jména
tabulky:

SELECT jmeno, prijmeni

FROM kontakty

DISTINCT

Vynechd z vysledné tabulky duplicitni radky.
Priklad

Pokud tabulka kontakty obsahuje zdznamy.

Id jmeno prijmeni

Jan Novak
Petr Novak
Jan Dvorak

W N =

Priklad
Dotaz BEZ pouziti DISTINCT

SELECT jmeno
FROM kontakty

vrati zaznamy

Jan
Petr
Jan

Dotaz s pouzitim DISTINCT

SELECT DISTINCT jmeno
FROM kontakty

vrati zaznamy

Jan



Petr

TOP
Vrati pouze tolik radkd, kolik je uvedeno.
Priklad

SELECT TOP 5 jmeno, prijmeni
FROM kontakty

Témér vzdy se pouzivd spolu s ORDER BY (viz niZe), jinak je vysledek nepied-
vidatelny.

CASE
Pouziva se pro vypocet nové hodnoty ve sloupci na zakladé podkladové hodnoty.
Priklad

SELECT
misto,
datum,
cas,
oblacnost,
CASE
WHEN oblacnost <= 1/8.
WHEN oblacnost <= 2/8.
WHEN oblacnost <= 3/8.
WHEN oblacnost <= 4/8.
WHEN oblacnost <= 5/8.
WHEN oblacnost <= 6/8.
WHEN oblacnost <= 7/8.
ELSE 'zataZeno'
END AS oblacnost_slovy,
teplota,
FROM predpoved

THEN 'jasno'

THEN 'skoro jasno'
THEN 'mala oblacnost'
THEN 'polojasno'

THEN 'oblacno'

THEN 'velka oblacnost'
THEN 'skoro zataZeno'

O O O O O o o

AS (ALIAS)

Slouzi k doCasnému prejmenovani tabulky a/nebo pfejmenovéni sloupce vysledku
dotazu.

Priklad (alias sloupce):

SELECT jmenol AS krestni, prijmeni
FROM kontakty

Priklad (alias tabulky):



SELECT kon_cr.jmeno, kon_cr.prijmeni
FROM kontakty_na_zakazniky_z_ceske_republiky AS kon_cr

Piiklad (alias sloupce i tabulky):

SELECT kon_cr.jmeno AS krestni, kon_cr.prijmeni
FROM kontakty_na_zakazniky_z_ceske_republiky AS kon_cr

Ve vétsiné implementaci SQL je mozné klicové slovo AS vypustit, predchozi
priklad lze zapsat:

SELECT kon_cr.jmeno krestni, kon_cr.prijmeni
FROM kontakty_na_zakazniky_z_ceske_republiky kon_cr

WHERE
Priklad

SELECT jmeno, prijmeni
FROM kontakty
WHERE prijmeni = 'Novak'

Podminky se daji spojovat operatory AND, OR, NOT
SELECT jmeno, prijmeni

FROM kontakty

WHERE prijmeni = 'Novak' AND jmeno = 'Jan'
Zakladni operatory

Mohu pouzit operatory:

= rovna se

<> mnerovna se, v MSSQL Ize pouzit i |=
> vetsi

< mensi

>= vétsi nebo rovno

<= mensi nebo rovno

Vsimnéte si:
o Tetézce uzavirame do jednoduchych uvozovek, tedy ‘Novak’, nikoli “Novak”
e rovnost se zapisuje jednim symbolem, nikoli dvéma, tedy prijmeni =
‘Novak’, nikoli prijmeni == ‘Novak’

Pozor na prioritu podminek: NOT mé prednost pred AND, AND mé prednost
pred OR. Pokud chci napt. vSechny ucitele s prijmenim Novék i studenty s
pifjmenim Novék, tento dotaz je SPATNE (vybere viechny studenty s pifjmenim
Novak a k nim i vSechny ucitele s libovolnym prijmenim):



SELECT jmeno, prijmeni, role
FROM kontakty
WHERE prijmeni = 'Novak' AND role = 'student' OR role = 'ucitel'

je totiz shodny s dotazem:

SELECT jmeno, prijmeni, role
FROM kontakty

WHERE (prijmeni = 'Novék' AND role = 'student') OR (role = 'ucitel')

spravny dotaz by byl:

SELECT jmeno, prijmeni, role
FROM kontakty
WHERE prijmeni = 'Novak' AND (role = 'student' OR role = 'ulitel')

IS NULL, IS NOT NULL

Hodnota null znamena ,nezndma hodnota”. Pokud je v podmince WHERE
pouzito porovnani s null hodnotou, je vysledek nedefinovan (undefined) a pod-
minka neni splnéna.

Priklad

Uvazujme tabulku studenti:

jmeno prigmeni  datum,__slozeni__zkousky
Jan Novak 2024-06-03

Jir{ Novotny null

Frantisek Rovny null

Oba néasledujici dotazy NEVRATI ani jeden zéznam.

SELECT jmeno, prijmeni,
FROM studenti
WHERE datum_slozeni_zkousky = null

SELECT jmeno, prijmeni,
FROM studenti
WHERE datum_slozeni_zkousky <> null

Porovnani na null hodnotu se spravné provadi IS NULL a IS NOT NULL.
Priklad

SELECT jmeno, prijmeni,
FROM studenti
WHERE datum_slozeni_zkousky IS NULL



SELECT jmeno, prijmeni,
FROM studenti
WHERE datum_slozeni_zkousky IS NOT NULL

BETWEEN

Vybird zdznamy v daném rozmezi, véetné hrani¢nich hodnot.
Priklad

SELECT nazev, cena

FROM zbozi
WHERE cena BETWEEN 100 AND 180

Vybere vSechno zbozi s cenou od 100 véetné do 180 véetné. Nasledujici dotaz
vrati stejné vysledky:

SELECT nazev, cena
FROM ZB0OZI
WHERE cena >= 100 AND cena <= 180

IN

Vybira zaznamy, které jsou shodné s uvedenymi hodnotami.
Priklad

SELECT vyrobce, model, cena

FROM mobilni_telefony
WHERE vyrobce IN ('Apple', 'Google', 'Samsung')

Nasledujici dotaz vrati stejné vysledky jako predchozi:

SELECT vyrobce, model, cena
FROM mobilni_telefony
WHERE vyrobce = 'Apple' OR vyrobce = 'Google' OR vyrobce = 'Samsung'

Pouziti vnoreného SELECT V podmince IN muze byt jako seznam pouzit
i vnoteny SELECT, ktery vraci pravé jeden sloupec s hodnotami, které se daji
porovnat s hodnotami sloupce, podle kterého se tidi IN podminka.

Priklad

SELECT nazev, cena
FROM zbozi
WHERE id_vyrobce IN (SELECT id FROM vyrobce WHERE stat = 'CR')

LIKE

Vybird zéznamy, které odpovidaji masce (Sablong). PouZiva se pouze pro Fetézce.
V masce se daji pouzit zastupné znaky:



% (procento)  nahrazuje libovolny pocet znaku (i nula znaki)
_ (podtrzitko) nahrazuje préavé jeden znak

Priklad

Vybere obce s ndzvem ‘Horni Lhota’, ‘Dolni Lhota’, ‘Lhota’, ale NEVYBERE
‘Lhota u Brodu’

SELECT nazev, kraj, pocet_obyvatel
FROM obce
WHERE nazev LIKE 'YLhota'

Priklad

Vybere obce s nazvem ‘Horni Lhota’, ‘Dolni Lhota’, ‘Lhota’ a VYBERE i ‘Lhota
u Brodu’.

SELECT nazev, kraj, pocet_obyvatel
FROM obce
WHERE nazev LIKE 'jLhotal,’

Priklad
Vybere zaznamy s kodem napt. ‘C135’°, ‘CF35’, ale nevybere ‘CE45’ ani ‘C1358’.

SELECT nazev, kod
FROM vyrobky
WHERE kod LIKE 'C_35'

Masky se daji kombinovat.
Priklad

Vybere zéznamy s kédem napr. ‘AQ12345CC359876’, ‘AQC135’, ale nevybere
‘BAQC35’, ‘AQC1235”.

SELECT nazev, kod
FROM vyrobky
WHERE kod LIKE 'AQ%C_35%"'

ANY
Spliuje podminku, pokud je vybran alespon jeden zéznam vnotreného SELECT.
Priklad

Vybere vsechny maklére, ktefi uzavieli alespon jednu objednavku za milion nebo
vice.

SELECT nazev
FROM makleri
WHERE id = ANY (SELECT id_makler FROM objednavky WHERE cena_celkem >= 1000000)
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ALL

Spliuje podminku, pokud vsechny zaznamy vnoreného SELECT splnuji pod-
minku.

Priklad
Vybere vsechny mobily, které jsou levnéjsi nez vsechny mobily od Apple.

SELECT vyrobce, model, cena
FROM mobily
WHERE cena < ALL (SELECT cena FROM mobily where vyrobce = 'Apple')

GROUP BY

Podle jakych sloupct se budou provadét vypocty. Vypocty se nazyvaji agregacni
funkce, protoze seskupuji (aggregate) zaznamy.

Pomicka: GROUP BY je podle téch sloupci, podle kterych se NEPOCITA.
Priklad

SELECT id_ridic, sum(trestne_body) as soucet_bodu, sum(pokuta) as pokuta_celkem, count(\*) :
FROM prestupky
GROUP BY id_ridic

Agregacni funkce

MIN minimum
MAX maximum
AVG prumeér
SUM soucet

COUNT  pocet

Priklad operace (vypocet prumérné zndmky, pokud zndmky nemaji vahy):

SELECT id_student, trida, AVG(znamka) as prumer
FROM znamky
GROUP BY id_student, trida

Ve vypoctech lze pouzivat i matematické operace (vypocet prumérné znamky,
pokud zndmky maji vahy):
SELECT id_student, trida, SUM(znamka \* vaha) / SUM(vaha) as prumer

FROM znamky
GROUP BY id_student, trida

11



HAVING
Podminka, ktera se uplatni PO agregacnich funkcich.
Priklad (vyber jednickare):

SELECT id_student, trida, sum(znamka \* vaha) / sum(vaha) as prumer
FROM znamky

GROUP BY id_student, trida

HAVING sum(znamka \* vaha) / sum(vaha) < 1.5

Misto vyrazu pro vypocet lze pouzit nazev sloupce:

SELECT id_student, trida, sum(znamka \* vaha) / sum(vaha) as prumer
FROM znamky

GROUP BY id_student, trida

HAVING prumer < 1.5

Podminky WHERE a HAVING lze kombinovat (jednickéfi z 3.D):

SELECT id_student, trida, sum(znamka \* vaha) / sum(vaha) as prumer
FROM znamky

WHERE id_trida = '3D'

GROUP BY id_student, id_trida

HAVING prumer < 1.5

ORDER BY
Podle jakych sloupcti bude vysledny dotaz serazen.
Priklad

SELECT id_student, trida, avg(znamka) as prumer
FROM znamky

GROUP BY id_student, trida

ORDER BY trida, prumer

Pro tazen{ od nejvétsiho k nejmensimu se uvede klauzule DESC (sefad po ti{dach
od nejmensi k nejvétsi, v ramci tiidy sefad podle zndmky od nejhorsi k nejlepsi):

SELECT id_student, trida, avg(znamka) as prumer
FROM znamky

GROUP BY id_student, trida

ORDER BY trida, prumer DESC

TOP

Patii k ¢asti SELECT (viz vySe). Témér vzdy se pouziva v kombinaci s ORDER
BY

Priklad

12



SELECT TOP 5 vyrobce, model, maximalni_rychlost
FROM auta
ORDER BY maximalni_rychlost

UNION

Prikazem UNION je mozné spojit vysledky dvou a vice prikaztt SELECT dohro-
mady.

Priklad

SELECT datum, -castka as castka
FROM faktury

UNION

SELECT datum, castka

FROM platby

Pouziti prikazu méa nékolik omezeni:
¢ jednotlivé ptikazy SELECT musi vracet stejny pocet sloupci,
« odpovidajici sloupce musi mit odpovidajici (kompatibilni) datovy typ.

Lze tedy pomoci UNION spojit dva SELECTYy, pokud napf. prvy v prvém
sloupci vraci datovy typ numeric (éislo), a druhy v prvém sloupci vrac{ money
(penize). Pokud by vraceli napt. date (datum) a numeric (¢islo), spojeni neni
mozné a dotaz skonci chybou.

Poznamky:

o cast ORDER BY je mozné uvést pouze jednou na konci prikazu, v
jednotlivych SELECT se ORDER BY nemtze uvést (fadime az vysledek
po sloudeni),

e UNION automaticky odstrani ty fadky, které jsou spolecné pro jednotlivé
SELECTYy,

o duplicitni fadky se zachovaji pfi pouziti UNION ALL.
Priklad
Dotaz

SELECT 1
UNION
SELECT 1

vrati zadznam

—_

Dotaz
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SELECT 1
UNION ALL
SELECT 1

vrati zaznamy

I = =

SELECT z vice tabulek

Nyni popiseme hlavné ty ¢asti prikazu SELECT, které se tykaji vybéru z vice
tabulek. Pred samotnym vykladem je potifeba pochopit pojem kli¢ - hlavné
primérni kli¢ a cizi klic.

Databaze

V nésledujicich ukazkach budeme pracovat se vzorovou databazi, skripty pro jeji
vytvoreni jsou k dispozici v ¢asti Vzorova databéze.

Tabulka vyucujici

obsahuje data:

id jmeno  prijmeni
Jan Rychtarik
Martin ~ Svazany

Tomas Plécal
Milan Chrastil

=W N

Sloupec id je primérni klic.

Tabulka ucebny
obsahuje data:

id oznaceni patro id_ vyucujici_zodpovedny

1 ICT1 2 1
2 ICT2 2 1
3 ICT3 2 4
4 ICT4 2 NULL
5 ICT5 2 2
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Sloupec id je primarni kli¢. Sloupec id_vyucujici_zodpovedny je cizi kli¢ do
tabulky Vyucujici.

V prvém radku je zachyceno, ze zodpovédnym vyucujicim za ucebnu ICT1 je
Jan Rychtatik (id_vyucujici_zodpovedny mé hodnotu 1, v tabulce Vyucujici ma
primdrni kli¢ hodnotu 1 v fddku Jan Rychtafik).

Ve tretim rfadku je zachyceno, Ze zodpovédnym vyucujicim za u¢ebnu ICT3 je
Milan Chrastil (id_vyucujici_zodpovedny mé hodnotu 4, v tabulce Vyucujici mé
primarni kli¢ hodnotu 4 v fddku Milan Chrastil).

Ve ¢tvrtém tadku je zachyceno, Ze u¢ebna ICT4 nemd pridéleného zodpovédného
vyucujiciho.

Kratce receno: Za ucebnyICT1 a ICT2 zodpovida Jan Rychtarik, za ucebnu
ICT3 zodpovida Milan Chrastil, uéebna ICT4 neméa zodpovédného vyucujicitho

a za ucebnu ICT5 zodpovidd Martin Svazany. Tomas Placal nezodpovida za
zéddnou ucéebnu.

Tabulka vybaveni__uceben

obsahuje data:

id id_ucebny nazev evidencni_ kod
1 1 ‘projektor’  ‘p42’
2 1 ‘tabule’ ‘t58’
3 2 ‘televizor’  ‘tv1ls’
4 2 ‘televizor’  ‘tv1T’
5 3 ‘projektor’ ‘pl2’
6 3 ‘tabule’ ‘457’
7T 4 ‘projektor’  ‘p3&’
8 4 ‘tabule’ ‘517
9 5 ‘projektor’  ‘p89’
10 5 ‘tabule’ ‘446’

Sloupec id je primarni kli¢. Sloupec id_ucebny je cizi kli¢ do tabulky Ucebny.

V prvém tadku je zachyceno, ze uéebna ICT1 je vybavena projektorem s evi-
den¢énim kédem ‘p42’.

Ve c¢tvrtém tfadku je zachyceno, ze ucebna ICT2 je vybavena televizorem s
eviden¢nim kédem ‘tv17’.

Tabulka predmety

obsahuje data:
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id nazev zkratka

Programovani PRG
Vyvoj aplikaci VAP
Operacni systémy  OPS
Aplika¢ni software ASW

W N

Sloupec id je primérni klic.

Tabulka vyucujici_ predmety

obsahuje data:

id id_vyucujici id_ predmety

o T W N
NQCICIE O O
W~ O~ A

Sloupec id je primarni kli¢. Sloupec id_vyucujici je cizi kli¢ do tabulky Vyucujici,
slopec id__predmety je cizi kli¢ do tabulky Predmety.

V tabulce vyucujici _predmety je zachyceno, ze:

e prvy zdznam: vyucujici ¢islo 1 (Jan Rychtafik) uéi pfedmét ¢islo 4 (Ap-
likaéni software)

e druhy zdznam: vyucujici ¢islo 2 (Martin Svizany) u¢i predmét ¢éislo 1
(Programovéni)

o tieti zdznam: vyucujici éfslo 2 (Martin Svazany) uéi predmét ¢islo 2 (Vyvoj
aplikaci)

o atd.

Tabulka rozvrh

obsahuje data:

id id_vyucujici id_predmety id_ucebny den hodina

1 1 4 5 ¢t 1
2 2 2 5 ut 3
3 2 1 1 at 4
4 2 2 5 st 2
5 2 2 5 st 5

16



id id_vyucujici id_predmety id_ucebny den hodina

6 2 2 5 st 7
7T 2 2 5 st 8
8 2 2 5 st 9
9 3 2 5 at 5
10 3 2 5 at 6b
1 3 2 5 st 1
12 3 1 3 st 2
13 3 1 3 st 3
14 3 1 2 st 4
15 3 2 5 st 6a
16 4 3 3 at 4
17 4 3 3 ut 5
18 4 3 3 st 4
19 4 3 3 st 5

Sloupec id je primarni kli¢. Sloupec id__vyucujici je cizi kli¢ do tabulky Vyucugici,
slopec id__predmety je cizi kli¢ do tabulky Predmety, sloupec id_ucebny je cizi
kli¢ do tabulky Ucebny.

V tabulce rozvrh je zachyceno, ze:

e prvy zdznam: vyucujici ¢islo 1 (Jan Rychtafiik) vyucuje pfedmét cislo 4
(Aplikaéni software) v uéebné ¢islo 5 (ICT5) ve ¢tvrtek 1. hodinu.

o druhy zdznam: vyucujici ¢islo 2 (Martin Svdzany) vyucuje predmét ¢islo 2
(Vyvoj aplikaci) v ucebné éislo 5 (ICT5) v ttery 3. hodinu.

o atd.

SELECT, FROM

V ¢asti FROM muzeme uvést libovolny pocet tabulek. Vysledkem je kombinace
vSech Fadku vSech tabulek (kartézky soudin).

Priklad
Vysledkem piikazu

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni
FROM vyucujici, ucebny

je tabulka s celkem 25 Fadky (4 fadky tabulky vyucujici krat 5 radka tabulky
ucebny):

prijmeni oznaceni

Rychtarik ICT1
Rychtarik ICT2
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prijmeni oznaceni

Rychtarik ICT3
Rychtarik ICT4
Rychtarik ICT5H
Svazany ICT1
Svazany ICT2
Svazany ICT3
Svazany ICT4
Svazany ICT5

Placal ICT1
Placal ICT2
Placal ICT3
Plécal 1CT4
Plécal 1CT5

Chrastil ICT1
Chrastil 1CT2
Chrastil 1CT3
Chrastil 1CT4
Chrastil 1ICT5

Miuzeme si predstavit, ze v ¢asti FROM pfi uvedeni vice tabulek vznikne “obii”
tabulka, ktera obsahuje vSechny mozné kombinace radkt vSech tabulek. Tato
obri tabulka je pak zpracovana dalsimi ¢astmi prikazu tak, jak to jiz zname z
¢asti SELECT - jedna tabulka: ¢dst WHERE vybere jen fadky “obii” tabulky
splnujici podminku, ¢ast GROUP BY zaznamy sdruzi, ¢ast HAVING vybere
sdruzené zaznamy splnujici podminky, ¢ast ORDER BY vysledek sefadi a ¢ast
SELECT do vysledku vybere jen uvedené sloupce.

Jinymi slovy:

Vybér z vice tabulek je stejny jako vybér z jedné “obti” tabulky
vzniklé po spojeni téchto tabulek.

Pokud bychom chtéli predchozi dotaz upravit tak, abychom dostali informaci o
tom, ktery vyucujici je zodpovédny za jakou ucebnu, doplnime c¢ast WHERE.
Priklad

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni

FROM vyucujici, ucebny
WHERE vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny

Vysledkem je tabulka

prijmeni oznaceni

Rychtarik ICT1
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prijmeni oznaceni

Rychtaiik ICT2
Chrastil 1CT3
Svazany ICT5

Vsimnéte si: ve WHERE c¢asti dotazu je podminka, kdy pozadujeme, aby se
primarni kli¢ tabulky wvyucujici rovnal cizimu kli¢i id_vyucujici_zodpovedny
tabulky ucebny do tabulky vyucujici. To je jedna z hlavnich myslenek relac¢nich
databazi.

INNER JOIN

INNER JOIN slouzi ke spojeni dvou tabulek stejnym zptisobem, jako bychom
uvedli jména tabulek v ¢asti FROM a spojovaci podminku v ¢asti WHERE.

Priklad

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni
FROM vyucujici
INNER JOIN ucebny ON vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny

vrati stejny vysledek jako

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni
FROM vyucujici, ucebny
WHERE vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny

INNER JOIN je mozné Tetézit, to znamend pouzit vic prikazi INNER JOIN za
sebou.

Priklad

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni, vybaveni_uceben.nazev, vybaveni_uceben.evidencn:
FROM vyucujici

INNER JOIN ucebny ON vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny

INNER JOIN vybaveni_uceben ON vybaveni_uceben.id_ucebny = ucebny.id

Nejdrive se provede spojeni tabulek vyucujici a ucebny. Muzeme si predstavit,
ze vysledkem je “velkd” tabulka, ktera obsahuje vsechny sloupce z tabulky
vyucugici i tabulky ucebny. Tato tabulka se v dalsim kroku spoji s tabulkou
vybaveni__uceben a vznikne “jesté vétsi” tabulka, kterd obsahuje vsechny slouce
z tabulek vyucujici, ucebny a vybaveni uceben. Nakonec se z této “jesté vétsi”

tabulky vyberou sloupce prijmeni, oznaceni, nazev a evidencni kod.

Vysledkem posledniho dotazu tedy budou zaznamy:

prijmeni oznaceni nazev evidencni_ kod

‘Rychtarik’ ‘ICT71’ ‘projektor’  ‘p42’
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prijmeni oznaceni nazev evidencni_ kod

‘Rychtaiik’ ‘ICT1’ ‘tabule’ ‘t58’
‘Rychtarik’ ‘ICT2’ ‘televizor’  ‘tv1b’
‘Rychtarik’ ‘ICT2’ ‘televizor’  ‘tv1T7’
‘Chrastil’ ‘ICT3 ‘projektor’ ‘pl2’

‘Chrastil’ ‘ICT3 ‘tabule’ ‘457
‘Svazany’ ‘ICTS’ ‘projektor’  ‘p89’
‘Svazany’ ‘ICTY’ ‘tabule’ ‘t46’°

Dotaz vrati seznam vybaveni za které jsou jednotlivi ucitelé zodpovédni véetné
informace o tom, v jaké ucebné se vybaveni nachazi.

Ptedchozi dotaz odpovida dotazu bez pouziti INNER JOIN:

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni,
vybaveni_uceben.nazev, vybaveni_uceben.evidencni_kod
FROM vyucujici, ucebny, vybaveni_uceben
WHERE
vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny
AND vybaveni_uceben.id_ucebny = ucebny.id

Pro¢ tedy vubec pouzivat INNER JOIN? Je to hlavné kvili ¢itelnosti dotazu.
P1i pouziti INNER JOIN je lépe vidét, jak se postupné tabulky spojuji.

Lepsi ¢itelnost vynikne pTi pouziti dalsi podminky WHERE.
Priklad

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni,
vybaveni_uceben.nazev, vybaveni_uceben.evidencni_kod

FROM vyucujici
INNER JOIN ucebny ON vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny
INNER JOIN vybaveni_uceben ON vybaveni_uceben.id = ucebny.id

WHERE vyucujici.prijmeni = N'Rychtarik'’

Vsimnéte si, ze podminky, na zédkladé kterych se tabulky spojuji, jsou v ¢asti
INNER JOIN, podminka na dalsi omezeni zdznamu je v ¢asti WHERE.

Poznamka: V ¢asti WHERE je pfi porovnani uveden retézen N'Rychtarik’. Tento
zapis znamend, ze fetézev je typu NVARCHAR, tedy v kddovani Unicode. Pokud
by byl fetézec uveden jako ‘Rychtaiik’, jednalo by se o datovy typ VARCHAR,
tedy ANSI kédovani a pii konverzi by mohlo podle nastaveni databédze dojit ke
ztraté znaka.

Bez pouziti INNER JOIN by dotaz vypadal:

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni,
vybaveni_uceben.nazev, vybaveni_uceben.evidencni_kod
FROM vyucujici, ucebny, vybaveni_uceben
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WHERE
vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny
AND vybaveni_uceben.id = ucebny.id
AND vyucujici.prijmeni = N'Rychtarik'

Zde se jiz prehlednost ztraci.

LEFT JOIN

V nékterych piipadech je potfeba do JOIN zahrnout i ty zaznamy, které by jinak
“vypadly”, protoze neexistuji odpovidajici zdznamy v obou tabulkéch.

Priklad:

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni
FROM vyucujici, ucebny
WHERE vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny

Vysledkem je tabulka vsSech vyucujicich a uceben, za které jsou zodpovédni.
Pokud vsak néktery z vyucujicich nezodpovidd za zaddnou ucebnu, neni ve
vysledném dotazu uveden. V tomto ptipadé chybi ve vysledku vyucujici Placal.

prijmeni oznaceni

Rychtarik ICT1
Rychtarik ICT2
Chrastil ICT3
Svazany ICT5

Resenim je pouziti LEFT JOIN, které spojuje tabulky stejnym zptisobem jako
INNER JOIN a navic pridé ze zdznamu z tabulky stojici vlevo od LEFT JOIN
ty, které nemaji zadny odpovidajici zaznam v tabulce stojici vpravo od LEFT
JOIN.

Pokud takové zdznamy z tabulky vlevo existuji a ve vysledném dotazu maji byt
uvedeny i sloupce z tabulky vpravo, jejich hodnota je NULL.

Priklad:

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni
FROM vyucujici
LEFT JOIN ucebny ON vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny

vrati vysledek

prijmeni oznaceni

Rychtarik ICT1
Rychtarik ICT2
Svazany ICT5
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prijmeni oznaceni

Placal NULL
Chrastil ICT3

Vyucujici Placal je zde uveden s tim, ze hodnota sloupce oznaceni je NULL.

RIGHT JOIN

Jak jiz ndzev napovidd, RIGHT JOIN je obdobny LEFT JOIN jen s tim rozdilem,
ze do vysledného vybéru jsou zahrnuty i vSechny radky tabulky vpravo od RIGHT
JOIN, které nemaji zadné odpovidajici zdznamy v tabulce vlevo od RIGHT
JOIN.

Priklad

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni
FROM vyucujici
RIGHT JOIN ucebny ON vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny

vrati vysledek

prijmeni oznaceni

Rychtarik ICT1
Rychtarik ICT2
Chrastil ICT3
NULL ICT4
Svazany ICT5

Ucebna ICT4 je zde uvedena s tim, ze hodnota prijmeni je NULL.

FULL JOIN

FULL JOIN spoji obé tabulky tak, ze ve vysledku jsou uvedeny i ty zdznamy z
obou tabulek, které nemaji odpovidajici zaznamy v druhé z tabulek.

Priklad

SELECT vyucujici.prijmeni, ucebny.oznaceni
FROM vyucujici
FULL JOIN ucebny ON vyucujici.id = ucebny.id_vyucujici_zodpovedny

vrati vysledek

prijmeni oznaceni

Rychtarik ICT1
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prijmeni oznaceni

Rychtarik ICT?2
Svazany ICT5
Placal NULL
Chrastil 1CT3
NULL ICT4

Ve vysledném dotazu mizeme vidét jak informaci o tom, ze vyucujici Placal
nezodpovida za zadnou ucebnu, tak informaci o tom, Ze uc¢ebna ICT4 neméa
pridéleného zodpovédného vyucujiciho.

Vzorova databaze

Skripty pro vzorovou databézi uvadime ve dvou verzich:

e pro MSSQL server s Unicode znaky,
¢ podle SQL normy, v MSSQL server se pouzije ANSI kédovani znaki.

Skripty pro MSSQL
SET ANSI_NULLS ON;

SET QUOTED_IDENTIFIER ON;

-— Tabulka vyucujici

CREATE TABLE vyucujici(
id int NOT NULL primary key,
jmeno nvarchar(100) NOT NULL,
prijmeni nvarchar(100) NOT NULL);

INSERT vyucujici (id, jmeno, prijmeni)
VALUES

(1, N'Jan', N'Rychtatik'),

(2, N'Martin', N'Svazany'),

(3, N'Tomas ', N'Placal'),

(4, N'Milan', N'Chrastil');

-— Tabulka ucebny

CREATE TABLE ucebny (
id int NOT NULL primary key,
oznaceni nvarchar(5) NOT NULL,
patro numeric(18, 0) NOT NULL,
id_vyucujici_zodpovedny int NULL);
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INSERT ucebny
(id, oznaceni, patro, id_vyucujici_zodpovedny)
VALUES

(1, N'ICT1', 2, 1),
(2, N'ICT2', 2, 1),
(3, N'ICT3', 2, 4),
(4, N'ICT4', 2, NULL),
(5, N'ICT5', 2, 2);

-— Tabulka vybaveni_uceben

CREATE TABLE vybaveni_uceben(
id int NOT NULL primary key,
id_ucebny int NOT NULL,
nazev nvarchar(100) NOT NULL,
evidencni_kod nvarchar(10) NOT NULL);

-- Tabulka vybaveni_uceben

INSERT vybaveni_uceben

(id, id_ucebny , nazev, evidencni_kod )
VALUES

(1, 1, N'projektor', N'p42'),

(2, 1, N'tabule', N't58"),
(3, 2, N'televizor', N'tvi5'),
(4, 2, N'televizor', N'tvi7'),
(5, 3, N'projektor', N'pi2'),
(6, 3, N'tabule', N't57"),
(7, 4, N'projektor', N'p38'),
(8, 4, N'tabule', N't51"),

(9, 5, N'projektor', N'p89'),
(10, 5, N'tabule', N't46');

-— Tabulka predmety

CREATE TABLE predmety(
id int NOT NULL primary key,
nazev nvarchar(100) NOT NULL,
zkratka nchar(3) NOT NULL);

INSERT predmety

(id, nazev, zkratka)

VALUES

(1, N'Programovéani', N'PRG'),

(2, N'Vyvoj aplikaci', N'VAP'),

(3, N'Opera¢ni systémy', N'OPS'),
(4, N'Aplikaéni software', N'ASW');

-— Tabulka vyucujici_predmety
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CREATE TABLE vyucujici_predmety(
id int NOT NULL primary key,
id_predmety int NOT NULL,
id_vyucujici int NOT NULL);

INSERT vyucujici_predmety
(id, id_predmety, id_vyucujici)

VALUES

(1, 1, 4),
2, 2, 1),
3, 2, 2),
4, 3, 1),
(5, 3, 2),
6, 4, 3);

—— Tabulka rozurh

CREATE TABLE rozvrh(
id int NOT NULL primary key,
id_vyucujici int NOT NULL,
id_predmety int NOT NULL,
id_ucebny int NOT NULL,
den nchar(2) NULL,
hodina nvarchar(2) NULL);

INSERT rozvrh (id, id_vyucujici, id_predmety, id_ucebny, den, hodina)
VALUES

(1, 1, 4, 5, N'¢t', N'1"),
(2, 2, 2, 5, N'at', N'3"),
(3, 2, 2, 5, N'at', N'4'),
4, 2, 2, 5, N'st', N'2"),
(5, 2, 2, 5, N'st', N'5"),
(6, 2, 2, 5, N'st', N'7"),
(7, 2, 2, 5, N'st', N'8"),
(8, 2, 2, 5, N'st', N'9"),
(9, 3, 2, 5, N'at', N'5'),
(10, 3, 2, 5, N'ut', N'6b"),
(11, 3, 2, 5, N'st', N'1'),
(12, 3, 1, 3, N'st', N'2"),
(13, 3, 1, 3, N'st', N'3"),
(14, 3, 1, 2, N'st', N'4"),
(15, 3, 2, 5, N'st', N'6a'),
(16, 4, 3, 3, N'ut', N'4"),
(17, 4, 3, 3, N'at', N'5'),
(18, 4, 3, 3, N'st', N'4'),
(19, 4, 3, 3, N'st', N'5');
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Skripty podle SQL normy pro vétsinu systému

-— Tabulka vyucujict

CREATE TABLE vyucujici(
id int NOT NULL primary key,
jmeno varchar(100) NOT NULL,
prijmeni varchar(100) NOT NULL);

INSERT INTO vyucujici (id, jmeno, prijmeni)
VALUES

(1, 'Jan', 'Rychtafik'),

(2, 'Martin', 'Svazany'),

(3, 'Tomas ', 'Placal'),

(4, 'Milan', 'Chrastil');

-— Tabulka ucebny

CREATE TABLE ucebny (
id int NOT NULL primary key,
oznaceni varchar(5) NOT NULL,
patro numeric(18, 0) NOT NULL,
id_vyucujici_zodpovedny int NULL);

INSERT INTO ucebny
(id, oznaceni, patro, id_vyucujici_zodpovedny)
VALUES

(1, '1cT1', 2, 1),
(2, 'ICT2', 2, 1),
(3, '1CT3', 2, 4),
(4, 'ICT4', 2, NULL),
(5, 'ICT5', 2, 2);

-— Tabulka vybaveni_uceben

CREATE TABLE vybaveni_uceben(
id int NOT NULL primary key,
id_ucebny int NOT NULL,
nazev varchar(100) NOT NULL,
evidencni_kod varchar(10) NOT NULL);

-- Tabulka vybaveni_uceben

INSERT INTO vybaveni_uceben

(id, id_ucebny , nazev, evidencni_kod )
VALUES

(1, 1, 'projektor', 'p42'),

(2, 1, 'tabule', 't58'),

(3, 2, 'televizor', 'tvib'),

(4, 2, 'televizor', 'tvi7'),
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(5, 3, 'projektor', 'pl2'),
(6, 3, 'tabule', 't57'),
(7, 4, 'projektor', 'p38'),
(8, 4, 'tabule', 't51'),
(9, 5, 'projektor', 'p89'),
(10, 5, 'tabule', 't46');

-— Tabulka predmety

CREATE TABLE predmety (
id int NOT NULL primary key,
nazev varchar(100) NOT NULL,
zkratka nchar(3) NOT NULL);

INSERT INTO predmety

(id, nazev, zkratka)

VALUES

(1, 'Programovani', 'PRG'),

2, 'Vjvoj aplikaci', '"VAP'),
(3, 'Operacni systémy', 'OPS'),
(4, 'Aplikalni software', 'ASW')

-- Tabulka vyucujici_predmety

CREATE TABLE vyucujici_predmety(
id int NOT NULL primary key,
id_predmety int NOT NULL,
id_vyucujici int NOT NULL);

INSERT INTO vyucujici_predmety
(id, id_predmety, id_vyucujici)
VALUES

(1, 1, 4),
2, 2, 1),
3, 2, 2),
4, 3, 1),
(5, 3, 2),
(6, 4, 3);

—— Tabulka rozurh

CREATE TABLE rozvrh(
id int NOT NULL primary key,
id_vyucujici int NOT NULL,
id_predmety int NOT NULL,
id_ucebny int NOT NULL,
den nchar(2) NULL,
hodina varchar(2) NULL);

’
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INSERT INTO rozvrh (id, id_vyucujici, id_predmety, id_ucebny, den, hodina)
VALUES

(1, 1, 4, 5, '¢', '1'),
(2, 2, 2, 5, 'at', '3"),
(3, 2, 2, 5, 'at', '4'),
4, 2, 2, 5, 'st', '2"),
(5, 2, 2, 5, 'st', '5"),
6, 2, 2, 5, 'st', '7"),
(7, 2, 2, 5, 'st', '8"),
(8, 2, 2, 5, 'st', '9"),
(9, 3, 2, 5, 'at', '5"),
(10, 3, 2, 5, 'at', '6b'),
(11, 3, 2, 5, 'st', '1"),
(12, 3, 1, 3, 'st', '2"),
(13, 3, 1, 3, 'st', '3"),
(14, 3, 1, 2, 'st', '4"),
(15, 3, 2, 5, 'st', '6a'),
(16, 4, 3, 3, 'at', '4'),
(17, 4, 3, 3, 'at', '5"),
(18, 4, 3, 3, 'st', '4"),
(19, 4, 3, 3, 'st', '5');
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